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ELECTROCINETIQUE

EXERCICE D’ ORAL

-EXERCICE 3.4-

e ENONCE :
« Circuit (RC série) en série avec un circuit (RC parallele) »

K |
i(t) R ‘ Les condensateurs sont initialement

u(t)
C 4{ déchargés, et le courant i(t) est nul.

A t=0, on ferme l'interrupteur K.

Question : pour t =0, déterminer la fonction u(t) et tracer la courbe correspondante.

Rqg: on déterminera la phase wyt, pour laquelle u(t) est maximum, avec wO=E ; on

, u
calculera également le rapport %
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e CORRIGE :
«Circuit (RC série) en série avec un circuit (RC parallele »

« Introduisons une tension intermédiaire V(t) :

R
On a les équations suivantes:

—— 1|
EIC) 0w c‘ u(t) i (t):E—R\)/(t): Cd[v(t)d t—u(t)] @

C _
v(t) E-v(t) _u(t) +C du(t) @
R R dt
+ La relation (2) fournit : v(t) = E—u(t) —-RC d:(t) a (1) donne : V(t)+RC dVit) - E +rc MO du(t)
2
0o E+ Rcw = (t) -rRc21 dU(t) RC [dE dU(t) —RC d Ugt)% 0
dt dt Hot ot dt? [
d?u(t) du(t) 1
— +3w, X +af xu(t) =0 - e = —
dtz (‘g ( ) avec : b RC

+ Le discriminant du polynéme caractéristique vaut : A:9w§ —4(1\5 :50@ O les racines de ce

3w, , V5
2 2

[l [l O a0
u(t) = expﬁ—% Xtﬁxg\@(p% Xtﬁ +Bexp§ —@ ﬁg

+ La tension aux bornes d’un condensateur étant continue, ona : u(0")=u(0) =00

polynbme sont : |l =— ; on en déduit la forme de la solution apériodique :

En remarquant que les tensions U(0") et v(0") sont nulles, le circuit se raméne alors a :

m%’i On trouve donc:
=l(D (0)=c 20 _E

Rqg : c’est bien le courant i(0+) qui traverse intégralement le condensateur, qui se comporte
comme un fil en paralléle sur la résistance R.
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« En dérivant la relation (3), en multipliant par C et en faisant t =0, il vient : [A

2B o3 (O OV O
d’ou : u(t) \/gxepo— > XtHxsth? ><tE

e La courbe a l’allure suivante :

u(t
Q Le maximum de u(t) est donné par:
0,27 - E
| WO o o s 2 argth(/5/3) = 0,86
dt 0'0 \/g ’
u(t
‘ On en déduit: % =0,27
0"yt =0,86 Wyl
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